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Definition
Die Funktion

f(x) =e*

heil3t natiirliche Exponentialfunktion mit der Eulerzahl e als Basis.

Es qilt:
1. loge.(u) = In(u)
2. In(e*) =x

3. efW=y

mit e = 2,71828 ...

A

Quelle: wikipedia.org

Umrechnung der allgemeinen Exponentialfunktion a* in die e-Funktion:

f(x) — ax — eln(a)-x — ek-x

k heiRt Wachstumskonstante fiir k > 0.
k heiRt Zerfallskonstante fiir k < 0.

mit k = 1n (a)

Merke: Die Basis
a heillt im
Gegensatz zu k
Wachstumsfaktor

Die Verdoppelungszeit T

Die Halbwertszeit Ty

Die Verdoppelungszeit ist die Zeit, die eine
bestimmte GroRe (z. B. das ein zerfallender
Stoff) bendtigt, ums sich zu verdoppeln. Sie
wird so berechnet:

In(2)
==

Die Halbwertszeit ist die Zeit, die eine bestimmte
Grol3e (z. B. Anzahl der Einwohner) bendétigt,
um die Halfte des anfanglichen Werts zu
erreichen. Man berechnet sie so:

n(2
TH:_n]E)

Beispiel
Die Schilerzahl in BW (1 Mio) wachst jahrlich
um ca. 1 %. Wann hat sie sich verdoppelt?

k =1In(a) =In (1,01)
(2 ()
H™ k7 In(1,01)

= 69,66

Antwort: Die Schiilerzahl hat sich nach ca. 70
Jahren verdoppelt.

Beispiel

Das radioaktive Isotop *’Cs (Caesium) zerfallt
jahrlich um ca. 2,284 %. Wann hat es sich
halbiert?

k =1In(a) =1In (0,97716)
_ In(2) In(2)
7 k7 In(0,97716)

= 30,00

Antwort: Caesium zerfallt zur Halfte nach 30
Jahren.
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